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STO JE BIOMASA

» proizvod biljnog i Zivotinjskog svijeta (drvo,
grane, grancice, kora i piljevina iz Sumarstva,
slama, stabljike kukuruza, stabljike suncokreta,
ostaci orezivanja vinove loze i maslina, kostice i
ostaci iz poljoprivrede, Zivotinjski otpad i ostaci
sa stoCnih farmi te komunalni i industrijski
organski otpad)

 slozeni oblik obnovljive energije

* vaznost primjene odrzZivog pristupa - primjer
iskoriStavanja Sumske biomase

» Sumska (drvna) biomasa - najvazniji izvor u
pridobivanju energije iz biomase




SUMSKA DRVNA BIOMASA

 Sumska biomasa se sastoji od ostataka i otpada
koji nastaju tijekom redovnog gospodarenja
sumama

Razli¢iti podaci raspoloZivosti — SGOP 2016-2025:
 drvna zaliha 418,6 milijuna m3 (151,73 m3/ha)
* prosjecni godisSnji etat: 6,9 mil m3 (2018.),

6,7 mil m3 (2017.)
tehnicka oblovina 40 %
ogrjevno drvo i industrijsko drvo 40 %

otpad 20 %

w Drzavne $ume - HS d.o.0.
® DrZavne Sume - ostali

Privatne Sume

Smreka

Jela
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TRENUTNO RASPOLOZIVA
BIOMASA ZA ENERGIJU

ogrjevno drvo
36%

* ogrjevno drvo — cca. 2,7 mil. m3
* otpad (Sumski ostatak) - cca. 0,75 mil. m3

 drvni ostaci (otpad u drvnoj industriji) - cca.
1 mil. m3

Ukupno oko 4,45 mil. m? energetskog drveta
Koristi se oko 3,55 mil. m?

kogeneracija
30%

Izvor: HS d.o.o

Sumska drvna biomasa u sustavima za grijanje - od ogrjevnog drva do raznih proizvoda
dobivenih obradom drva i drvnih ostataka poput briketa, peleta i drvne sjecke.
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DRVNI PELET
s YN
proizvod od usitnjenog, susenogi presanog drveta ili piljevine, valjkastog

oblika, malenih dimenzija, proizvedeni u postrojenjima za proizvodnju peleta =

-

~» * dodana vrijednost ogrjevnog drva ili iskoriStavanja ostataka drva u pilani te
. industrijskih ostataka drva iz drvopreradivacke industrije

. * zbog karakteristika (oblik i veli¢ina) - lako se transportiraju, jednostavni i
prakticni za punjenje lozista kotlova, pogotovo za grijanje domova

koli¢ina energije: 2 kilograma peleta = 1 litra lozivog ulja -




seaiendidbidne..

DRVNI PELET U REPUBLICI
HRVATSKOJ

e oko 450.000 tona drvnog peleta — u RH se koristi svega do 20%;
veci dio se izvozi u susjedne zemlje (AT, |, SLO)

* 450.000 tona drvnog peleta = utrosi se oko 810.000 tona Sumske
biomase (ogrjevno drvo i drvni ostatak)

e ukupna energetska vrijednost proizvedenog peleta — oko
2.300.000 MWh

* INA d.d. u 2019 godini prodala 364.000 tona lozivog ulja
energetske vrijednosti 4.260.000 MWh

* potrosnja od 8.300 tona lozivog ulja na godisnjoj razini za
grijanje Skola i javnih zgrada (Zupanije: IST, PG, LS, SK, ZD, SD, DU
i KA) = cca 50 milijuna kuna za nabavu lozZivog ulja

-‘Al




ZASTO DRVNI PELET SRS
A NE LOZ ULJE? f

EkoloSko, obnovljivo gorivo iz domacdih Suma
* 50% jeftinije od loz ulja
* 30% jeftinije od plina

CO2 neutralan — koristenjem peleta, smanjuje se
efekt staklenika u atmosferi

cuvamo Sume
djelujemo ekoloski — blize klimatskoj neutralnosti
pomazemo razvoju gospodarstva

pomazemo regionalnom razvoju otvaranjem
radnih mjesta u ruralnim sredinama

sagorijevanje bez neugodnih mirisa

prakti¢no za rukovanje — dostava peleta u
skladiste, jednostavnije koristenje




O NOVAC | CUVAJMO PLANET
 KORISTIMO DRVNI PELET U RH

Vrsta Godisnja En"ergetska Cljena E.‘? ergetska Cuve na . Emisija CO,
oriva kolicina (t) vrijednost (€/t) cijena kostanja (t)
& (MWh) (€/MWh) (€)

DRVNA 810.000 2.300.000 ) 40.940.000
SJECKA

450.000 2.300.000 ) 73.600.000
PELET

. 197.000 2.300.000 5 124.890.000
LOZ ULJE 740.324




KAKO POVECATI POTROSNJU DR

* OBVEZATI korisnike drzavnog proracuna na koristenje

OG PELETA

obnovljivih izvora energije za grijanje objekata
javne namjene

* SUFINANCIRATI zamjenu sustava na loz ulje sustavi
izvore energije — sredstva EU fondova, fond

IRATI koristenje fosilfiih goriva, odng

A
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} tlawigs G
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* smanijiti PDV na obnovljive izvore energije na 13%

20 20

Albanija

| Austrija | 13 20
| Belgja | 6 21
20 20
| Svicarska | 7,7 7,7
| Cetka | 15 21
| Njematka | 7 19
|  Danska | 25 25
| Gréka | 24 24
21 21
| Finska | 24 24
| Francuska | 10 20
| Hrvatska | 25 25
| nhalija | 22 22
21 21
12 21
| Makedonija | 5 21
N T 23 23
| Rumunjska | 19 19
| srhija | 10 20
| Rusj@ | 20 20
| Svedska | 25 25
| slovenij@ | 22 22



| A PELET ) PLITVICKA
=7 PROJEKT » JEZERA o

Projekt |_ 31 2018 — Mukinje 2 x 500 kW A

13- =
' Snaga 2 x 1500kW 2 x 500kW =3
" . LoZ ulje Drvni pelet &
- Sl 294.361 kg 729.424 kg =
Cijena goriva 190.944 EUR 109.405 EUR ‘\:
; Usteda 81.593 EUR
 § Investicija (kvalificirana

procjena) 206.000 EUR

Povrat investicije 2 godine 7 mjeseci




| A PELET ) PLITVICKA
=7 PROJEKT » JEZERA o

Projekt | 32 2018 — Jezerce 2 x 500 kW “

v | =
: Snaga 2 x 850kW 2 x 500kW i
b . Loz ulje Drvni pelet 3
Gorivo 160.223 kg 324.026 kg >
Cijena goriva 92.872 EUR 48.600 EUR
~ Usteda 44.272 EUR
 § Investicija (kvalificirana

procjena) 225.000 EUR

Povrat investicije 5 godina 1 mjesec




| A PELET ) PLITVICKA
=7 PROJEKT » JEZERA o

Projekt | 32 2018 — Plitvice 2 x 1000 kW e

1 e
E Snaga 2 X 2400kW 2 x 1000kW - g
" . Loz ulje Drvni pelet &
- Gorivo 533.900 kg 1.079.731 kg =
Cijena goriva 281.398 EUR 161.948 EUR
; Usteda 119.450 EUR
>} Investicija (kvalificirana

procjena) 479.000 EUR

Povrat investicije 4 godine




CESUDRUNAINDUSTRUAT e
- KOGENERACUSKA POSTROJENJA

PR, - e .;-:...,,,,. .ﬁamf 45
~* drvna industrija godisnje preradi oko 3.500.000 m? tehnickog drva i

stvori drvni.ostatak od 1 milijuna m?

e drvna industrija u ciklusu prerade drva koristi toplinu u kontinuitetu
24 sata i 7 dana u tjednu

sdrvna industrija koristi elektricnu energiju za pokretanje radnih
strOJeva A



: ‘. JW"‘

eneracije u RH

.
* 39 kogeneracijskih postrojenja na sumsku drvnu biomasu
* 93,5 MW instalirane el. energije.i oko 370 MW toplinske energije
* 17 kogeneracija u drvnoj industriji instalirane snage 160MW topline i
40MW elektricne energije
‘e Utro3ak drvne biomase 1.100.00 5% OWM%toplmske
energije — emisija 73.955 t CO, ] 4@\
* 350.000 m? drvnog ostatka koristi se z samo t@pim g_,-“ |

lvan
energije = 1 mil. MWh u DI (zastarjela sl &mm |ta'__g ogt

;‘LJ-.\

—




oo e o b 1 s e |
ODRZIVOST KOGENERACIISKIH POSTROJENJA

* kogeneracijsko postrojenje od 5,8 MW bruto toplinske energije
(4 MWHh toplinske energije i 1 MWh elektricne energije)

e 15.000 tona drvne sjecke energetske vrijednosti 3,11 MW/t (M 35%)
* ukupna ulaganja 40.000.000 kn

e cijena drvne sjecke 340 kn/t 50.000.000
* cijena toplinske energije 160 kn/MWh [
* cijena elektricne energije 744 kn/MWh [EEZE
e amortizacija 20 godina 10'000'002
e 70:30 DECHIE

-20.000.000

Kumulativni FCF

3456 7 8 91011121314151617181920




EU POLITIKE | CILJEVI

EU Green Deal

(Zeleni plan)
Nova EU Klimatski zakoni

Strategija za ' (LULUCF, NFAP, FRL)
sume
N . Odrzivo
EU Strategija za financiranje
bioraznolikost do 2030 (Taxonomija)
Natura 2000 Fit for 55

RED I



Pitanja, prijetnje...

Prlllke

raspolozivost sirovine
instalirani kapaciteti -> pritisak na Sume izvan EU (deforestacija)
utjecaj koristenja biomase na bioraznolikost
utjecaj klimatskih ekstrema na Sume
emisije CO, iz Sumske biomase

praksa odrzivoga gospodarenja Sumama, 48% povrsine
stare sastojine — apsorpcija CO,? — razliciti podaci
instalirani kapaciteti i postojeca proizvodnja peleta
prakticno i lako koristenje (automatizirani sustav), manje otpada
emisije CO, vezane uz druge izvore (obnovljive) energije
potrebno vrijeme za prijelaz na potpuno neutralne izvore energije
radna mjesta u ruralnim podrucjima




PREPORUKE:

- proizvod koji pomaze u pos

atske neutralnosti

- zamjena za proizvode n

- iskoristava se drvo nep j€ aterijale
- koristenje unutar granica ‘ nolikosti (prekomjerno
nagomilavanje suhe m'g SNOSt od pozara)

- programi potpore za uﬁot .

rama potpore na ponudu i
nore ugljika te moguce
nicenja programa potpore

EUFS: ,,Komisija ce nastaviti analizirati uci
potraznju biomase, njihove ucink
narusavanje trzista te ce p
za sumsku biomasu.”



rategu |I| stuhua? )
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| ~zvodnja instaliranih kapaciteta;
a isplativost investicije i poticaj koristenju,

3etska neovisno 2 doprinos iljievima klimatske @ alnosti;
sinergija p ’ ﬂ ﬁ ' &Jse
v’ kori nje'rs 71Vih ke a hiongése — higiij e, zastita od poZara -
odri i 0%godina tradicije);
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HVALA NA PAZNIJI

Davor Zec
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.zec@gma
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