elektricne energije
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Cijena elektricne energije u 2021 god. u €/MWh
CROPEX
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Madarska burza
elektricne
energije HUPX

Prosjecne cijena elektricne
energije u satnoj prodaji
listopad 2021

BL AVG.
197 €/MWh

(46% MoM)




KRETANJE CIJENE ELEKTRICNE ENENERGIJE U
OKRUZENJU LISTOPAD 2021 izvor.

https://hupx.hu/uploads/Piaci%2o0adatok/DAM/havi/2021/HUPX_Spot_October_Report_
2021.pdf
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CIJENA ELEKTRICNE ENENERGIJE NA HRVATSKOJ
BURZI-CROPEX
izvor:https://www.cropex.hrfimages/Monthly_Report_-
_October_2021.pdf

INTRADAY MARKET (IDM) - OVERVIEW
October 2021 AVG. DAILY MIN. DAILY MAX. DAILY TOTAL

VOLUME [MWh] 3.139,50
PRICE (VWAP) [€/MWh] 195,47 | 138,65 1 259,99 -

Intraday Market
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POSLJEDICA DRAMATICNOG POVECANJA CIJENE
ELEKTRICNE ENERGIJE

* Racun HEP OPSKRBA za listopad 2021.
po novosklopljenom ugovoru - tvrtka
iz Dlu RH

a
E

HEF PR j=d mmjers koliCima jed cjena i=vos kn
Radna energija po wisoj dnevncj tarif W ZA50D00a 1. 122810 2,924 337 _ 16
Radna enaergija po midoj dmeewreo tsrif BN 180=a51 O, 7570 14324 528 54
Maknada za poticanje proizaoednje iz obnossdjivib izeora KW O O, 11500 (]
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POSLJEDICA DRAMATICNOG POVECANJA CIJENE
ELEKTRICNE ENERGIJE-ZAJAMCENA OPSKRBA

RACUN: 2300054300-211020-6 za elektricnu energiju, r‘a;d_bl_].g 01 .1_0.20_21 -31.10.2021




MOGUCNOSTI | PRILIKA ZA DRVNU INDUSTRIJU KROZ
ULAGANJA U VLASTITU PROIZVODNJU ELEKTRICNE
ENERGIJE | ENEGETSKU UCINKOVITOST

Kroz javne pozive:

* Povecanje energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora
energije’u proizvodnim mdustrl}ama,
https://strukturnifondovi.hr/natjecaji/povecanje-energetske-ucinkovitosti-i-

koristenja-obnovljivih-izvora-energije-u-proizvodnim-industrijama/

- Poziv za iskaz interesa za dostavu neobvezujuceg pregleda
ulaganja iz sredstava Modernizacijskog fonda za maleprojekte (do
7,5 mil.€), https://mingor.gov.hr/javni-pozivi-i-natjecaji-7371/javni-
pozivi-ministarstva-73o69/otvoreni-javni-pozivif7390

* Poziv za dostavu projektnih prijedloga za ulaganja iz sredstava
Modernizacijskog fonda za velike projekte (iznad 7,5 mil.€),

https://ec.europa.eu/clima/eu-action/funding-climate-action/innovation-
fund/legal-framework_en#ecl-inpage-571



Primjer dobre prakse iz programa ,, Povecanje
energetske ucinkovitosti i koristenja obnovljivih izvora
energije u proizvodnim industrijama” SPIN VALIS d.d.

Novi sustav proizvodnje elektricne energije po modelu
- J =l FN elektrana 936 kW i kogeneracija na biomasu 499 kwW

"kupac sa vlastitom proizvodnjom"
Zakupljena snaga SPIN VALIS d.d. 2100 KW
Kolic¢ina preuzete elektricne energije prije provedbe mjera  6.995.161,00 kwh/god.

Koli¢ina preuzete elektricne energije prije provedbe mjera : :
D . 104,05 kWh/Ekvivalent proizvoda
po jedinici proizvoda

USteda od mjere FN elektrana 936 kW 462.699 kWh/god
Usteda od mjere kogeneracija na biomasu 499 kW 4.000.000 kWh/god

Redukcija staklenickih plinova uslijed rada fotonaponske

* —
elektrane 462.699 kWh/god * 0,23481 kgCO,/kWh = 108,65 tCO,/god

Redukecija staklenickih plinova uslijed rada kogeneracije na
J . J : . 4.000.000 KWh/god * 0,23481 kgCO.,/kWh = 939,24 tCO,/god

biomasu
Koli¢ina preuzete el. energije nakon provedbe mjera 6.995.161 kWh/god - 4.673.355 kwWh/god = 2.321.806 kwh/god

Koli¢ina preuzete elektricne energije nakon provedbe mijera
P gl P J 34,54 kW h/Ekvivalent proizvoda

po jedinici proizvoda




MOGUCNOSTI | PRILIKA ZA DRVNU INDUSTRIJU KROZ
ULAGANJA UVLASTITU PROIZVODNJU ELEKTRICNE
ENERGIJEUZ POTPORU ,MODERNIZACIJISKOG FONDA"

* Fond za Modernizaciju (inovacije) financira se prihodima od drazbi emisijskih
jedinica iz sustava EU-a za trgovanje emisijama, a cilj je Inovacijskog fonda stvoriti
prave financijske poticaje za poduzeca i javna tijela da sada ulazu u sljedecu
generaciju tehnologija s niskim emisijama ugljika i poduzeéima iz EU-a daju prednost
da postanu globalni tehnoloski predvodnici.

* U fokusu Modernizacijskog fonda:

* Inovativne tehnologije i procesi s niskim udjelom ugljika u energetski intenzivnim
industrijama, ukljucCujuci proizvode koji zamjenjuju one ugljicno intenzivne

* Hvatanje i koriStenje ugljika (CCU)

* |zgradnja i rad postrojenja za hvatanje i skladistenje ugljika (CCS)

* Inovativna proizvodnja obnovljive energije (iz otpadne topline)

* Pohrana energije
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POZIV ZA ISKAZIVANIJE INTERESA ZA
DOSTAVU NEOVEZAJUCEG PREGLEDA
ULAGANJA IZSREDSTAVA
MODERNIZACIJSKOG FONDA

* Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja obijavilo je 8. studenog
2021. godine Poziv za iskazivanje interesa za dostavu neobvezujuceg
pregleda ulaganja iz sredstava Modernizacijskog fonda.

* Projekti se mogu prijaviti do 23. studenog 2021. u 16,00 sati, na adresu
elektronicke poSte Ministarstva: modernizacijski fond@mingor.hr, s
naznakom: Javni poziv za dostavu neobvezujuceg pregleda ulaganja iz
sredstava Modernizacijskog fonda - iskaz, daje se.

* Prihvatljivi prijavitelji projekata su velike, srednje i male tvrtke
registrirane u Republici Hrvatskoj.



DINAMIKA OBJAVE JAVNIH POZIVA ZA DODJELU
SREDSTAVA

D noziv na podnosenje prijedloga za velike projekte

* Drugi poziv za male projekte (CAPEX 2,5
—7,5 mil. EUR) bit Ce objavljen u OZUJkU

Pokretanje poziva (otekivano) 26. listopada 2021.

2022.S proracunom od 100 m|I|Juna EUR
i ostat Ce otvoren pet mjeseci. Zaklucenje pozva ocekivano) 1 oika 202

. DrL,J_g| poZIv Z_a velike pI’OJ.ekte (CAPEX Rezultati poziva (ocekivani) Stpanj 2022.
veci od 7,5 mil. EUR) - Ovisno o razvoju
cijene ug| Jlka_, pror_acun_d rugog poziva - 01 pogiy na podnosenie prijedioga za male projekte
za velike projekte iznosit ce izmedu 1,3 i
1,5 milijardi EUR. Uzimajuci u obzir Pokretanie pozva (ofekivano) Ok 2022,
povratne informacije nakon zakljucenja
prvog poziva, Komisija je odlucila Zakiucenje poziva (ocekivano) Kolovoz 2022
pojednostavniti postupak poziva, a _
Vrijeme potrebno Za dodjelu Rezultati pozva (oCekivani) TROMJESECJE 2023.

bespovratnih sredstava skratiti.



PRIKAZ OCEKIVANIH UCINAKA | NJIHOVO
BODOVANIJE

Doprinos ciljevima Modernizacijskog fonda

Smanjenje stakleni¢kih plinova (u tCO»eqg/god) /1
Usteda energije (u MWh/god) /1
Instalirani dodatni kapacitet proizvodnje obnovljive energije (u MWh/god) /1
Ukupno /3

Dodatni kriteriji

Operater je u sustavu EU ETS /1

Gospodarski subjekti u preradivackoj industriji: proizvodnja prehrambenih proizvoda,
proizvodnja pica, proizvodnja odjece, proizvodnja papira i proizvoda od papira, proizvodnja
gnojiva i dudiCnih spojeva, proizvodnja ostalih nemetalnih i mineralnih proizvoda te

proizvodnja metala /1
Broj postojecih radnih mjesta ostaje isti ili ulaganje dovodi do povecanja radnih mjesta /1
Ukupno /3

Ukupno /6




IZNOS SUFINANCIRANJA PO FAZAMA PROJEKTA

INNOVATION FUND

Grant Financial Entry into Annual
award close operation instalments 3-10

Feasibility @

Study

preparation

Up to 40% payment

Not-depending on verified Depending on verified
emissions avoidance emissions avoidance




PRILIKA ZA DRVNU INDUSTRIJU U
MODENIZACIJSKOM FONDU

skoristiti otpadnu toplinu u postojecim kogeneracijskim
postrojenjima na biomasu u drvnoj industriji za dodatnu
oroizvodnju elektricne energije iz OIE za vlastite potrebe i
smanjenje emisija CO2.

Iskoristiti toplinu postojeci toplovodnih i vrelovodnih
kotlova u drvnoj industriji koji rade na rezimu od 9o do
160 °C za proizvodnju elektricne energije iz OIE za vlastite
potrebe i smanjenje emisija CO2 u kombinaciji sa
proizvodnjom elektricne energije iz solarnih panela.




PRIMJER DOBRE
PRAKSE U
REKUPERACIJI
OTPADNE TOPLINE IZ
KOGENERACIJSKOG
POSTROJENJA NA
BIOMASU 1 Mwel i 4

MW?topl

Holzheizkraftwerk, Hovelhof,
Germany

-dodatna proizvodnja 315 kWe
rekuperacijom otpadne topline
tokom ljeta




PARAMETRI POSTROJENJA IZ PRIMJERA

* Kotao na termalno ulje snage 5,2 MW
 ORC visoko temperaturni modul ORC (300°C)

* Hladenje kondezatora ORC- daljinsko grijanje grada, u ljeti rekuperacija
topline kroz NT E-Rational ORC

* ORC Projekt NT ORC-315 kWel
e Ulaz topla voda 90°C-70°C
e Snaga toplinskog ulaza 4MW, prosjecno 3MW
* Hladenje kondezatora NT ORC-zracni kondezator
* Dosegnuta snaga proizvodnje max 315 kWe, prosjek 220 kWel

U pogonu od travnja 2014,



PRIMJER DOBRE
PRAKSE U
PROIZVODNJI
ELEKTRICNE ENERGIJE
|Z
KONVENCIONALNOG
KOTLA NA BIOMASU

lzvor topline, izmedu 9o °Ci 120 °C, a lako se
integrira s konvencionalnim kotlovi na biomasu.
Korisna toplina koju proizvodi ORC koristi se na
licu mjesta za druge toplinske procese u DI . Stoga
kogeneracijski sustav s elektricnom generacijom
do 9o kWe rezultira primjetnom ekoloSkom i
ekonomskom koristi.




PARAMETRI POSTROJENJA |Z PRIMJERA

Izvor topline Topla voda iz kotla na biomasu

Temperatura tople vode 120 /105 °C

Toplinska snaga kotla 1000 kW topl

Topla voda iz kondezatora 45 /35 °C

Snaga suSare 925 kW topl

Sigurnosno hladenje ZracCni hladnjak

Instalirana snaga ORC 90 kWel

ProsjeCna ostavrena neto snaga 75 kWel

Radni sati u godini 8760

U pogonu od 1. prosinac 2016.




Primjer:
PANA Cakovec

Kotao Kohlbach, 2,5 MWH,

5
topla voda 120/95 °C,
protok 86 m3’h

ORC turbogenerator
200 kWe

Prosjecna ocekivana
snaga 185 kWe

Komponente Investicija

ORC jedinica - 200 kWel 448 000 €
Doprema opreme 5200 €
Topla strana ORC 66 000 €
Armature, cijevi, izolacija
Sigurnosni hladnjak 18 000 €
Hladna strana ORC 58 000 €
pumpa, armature, cijevi, izolacija, glikol
Povezivanje na mrezu 74 000 €
Vodeci monteri i pokretanje 4200 €
Projektna dokumentacija 16 000 €
Konzultantske usluge 4,000 €
UKUPNO 693.000 €



Slu¢aj PANA Cakovec

Direktni spoj toplovoda na susare u zavrSnoj fazi

ELEKTRICNA ENERGUA

185 kW

Topla voda iz kondezatora
turbogeneratora
temperature do 60 °C.
Podobno za vedi dio ciklusa
susenja drvene grade |
eLemenata

-

Topla voda iz
toplovodnog kotla na
biomasu temperature
105 do 122 °C

Toplinski unos
2,5 MW




Povrat investicije

* 185 kWe x 8oooh/god x 0.15 €/kWh* = 220.000 €/god
» Godisnje odrzavanje = €12.000

* OcCekivani period povrata investicije 6 godina

*ocekivana zajamcena cijena elektricne energije za postrojenje na biomasu snage 5o do 5oo kW



CILJEVIZA BUDUCNOST

* Upotreba OIE u svim drvopreradivackim kapacitetima

* Smanjenje CO2 kroz potrosnju elektricne energije iz OIE

* Smanjenje operativnih troskova energije vlastitom
proizvodnjom

* Pruzanje usluga uravnotezenja sustava ugradnjom
elektricnih grijaca u toplovodne kotlove i kroz ,virtualne
elektrane”

* Bolja pozicija na trzistu u zbog smanjenja troskova

Eroizvodn"e



MOGUCNOSTI PODUZETNIKA U DRVNO)
INDUSTRIJI ZA SMANJENJE TROSKOVA ENERGIJE

Kratkorocno

Proizvodnja elektricne energije u FN
elektranama na krovovima DPI tvrtki uz
kapitalnu potporu iz EU fondova

Proizvodnja elektricne energije iz otpadne
topline u kogeneracijskim postrojenjima na

biomasu unutar DPI tvrtki uz kapitalnu potporu

iz EU fondova

Proizvodnja elektricne energije iz postojecih
toplovodnih i vrelovodnih kotlova na biomasu
unutar DPI tvrtki uz kapitalnu potporuiz EU
fondova

Uvodenje inovativnih tehnologija u procese s
niskim udjelom ugljika u energetski
intenzivnim pogonima DPI tvrtki (proizvodnja
drvenjace, peleta, ploca, podova)

Dugorocno

* Izgradnja visokoucinkovitih kogeneracija na

biomasu vezanih iskljucivo za pogone DPI od
mikro (25 do 50 kW), malih do srednjih snaga
(50 do 2000 kW), uz poticanje zajamcenom
cijenom, premijom kao i kapitalnim
potporama za proizvodnju za vlastite potrebe

Izgradnja hibridnih visokoucinkovitih
kogeneracija na biomasu uz dogrijavanje
radnog medija preko suncanih toplovodnih
kolektora vezanih iskljucivo za pogone DPI za
srednje snage do 500 kW

Ugradnja opreme za skladistenje elektricne
energlje U nizoj tarifi koja se trosi za vrljeme
vise dnevne tarife uz kapitalnu potporu iz EU
fondova



PRIMJER DOBRE PRAKSE U SKLADISTENJU
ELEKTRICNE ENERGIJE I1Z OIE
izvor: www.smartheating.cz
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LA NA PAZN]I !

Zeljko Lovrak
PELET PROJEKT d.o.o.

E-mail: zlovrak@pelet-projekt.com,
Mob: 099 408 8207
Marticeva ulica 67 , 10 000 Zagreb

PELET
PROJEKT
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